
(57)【要約】

【課題】体内に挿入した内視鏡（特に細径内視鏡）能動

化して、その先端を屈曲（首ふり）機能を持たせるため

、平行磁場の中で内視鏡先端に装着した磁気素子（磁化

された磁石片）が受ける磁気トルクを利用して屈曲性能

を与える多次元磁場を作り、分岐した管腔の必要な管腔

へ正確に導き、病変部を補足して診断の精度向上と時間

の短縮を図る。

【解決手段】２個又は３個のソレノイドコイルをそれぞ

れのコイル軸線が互いに直交するように配置したコイル

部１と、各コイルに供給する電流の大きさと極性を制御

する電流制御部２、電流制御部に制御信号を送る操作盤

３及び直流電源装置４から構成されるシステムを提供す

る。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
２ 個 の ソ レ ノ イ ド コ イ ル （ Ｘ ） 及 び （ Ｙ ） を 隣 接 し て そ の コ イ ル 軸 線 が 互 い に 直 交 す る よ
う に 配 置 し た コ イ ル 部 （ １ ） と 、 そ れ ぞ れ の ソ レ ノ イ ド コ イ ル に 供 給 す る 電 流 の 大 き さ と
極 性 を 制 御 す る 電 流 制 御 部 （ ２ ） 、 操 作 盤 （ ３ ） 及 び 直 流 電 源 部 （ ４ ） か ら 構 成 さ れ る 多
次 元 磁 場 合 成 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
３ 個 の ソ レ ノ イ ド コ イ ル （ Ｘ ） 、 （ Ｙ ） 及 び （ Ｚ ） を 隣 接 し て そ の コ イ ル 軸 線 が 互 い に 直
交 す る よ う に 配 置 し た コ イ ル 部 （ １ ） と 、 そ れ ぞ れ の ソ レ ノ イ ド コ イ ル に 供 給 す る 電 流 の
大 き さ と 極 性 を 制 御 す る 電 流 制 御 部 （ ２ ） 、 操 作 盤 （ ２ ） 、 操 作 盤 （ ３ ） 及 び 直 流 電 源 部
（ ４ ） か ら 構 成 さ れ る 多 次 元 磁 場 合 成 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
２ 組 の ヘ ル ム ホ ル ツ コ イ ル （ Ｘ ｈ ） 及 び （ Ｙ ｈ ） を 隣 接 し て そ の コ イ ル 軸 線 が 互 い に 直 交
す る よ う に 配 置 し た コ イ ル 部 （ １ ） と 、 そ れ ぞ れ の ヘ ル ム ホ ル ツ コ イ ル に 供 給 す る 電 流 の
大 き さ と 極 性 を 制 御 す る 電 流 制 御 部 （ ２ ） 、 操 作 盤 （ ３ ） 及 び 直 流 電 源 部 （ ４ ） か ら 構 成
さ れ る 多 次 元 磁 場 合 成 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
３ 組 の ヘ ル ム ホ ル ツ コ イ ル （ Ｘ ｈ ） 、 （ Ｙ ｈ ） 及 び （ Ｚ ｈ ） を 隣 接 し て そ の コ イ ル 軸 線 が
互 い に 直 交 す る よ う に 配 置 し た コ イ ル 部 （ １ ） と 、 そ れ ぞ れ の ヘ ル ム ホ ル ツ コ イ ル に 供 給
す る 電 流 の 大 き さ と 極 性 を 制 御 す る 電 流 制 御 部 （ ２ ） 、 操 作 盤 （ ３ ） 及 び 直 流 電 源 部 （ ４
） か ら 構 成 さ れ る 多 次 元 磁 場 合 成 シ ス テ ム
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
電 磁 気 を 利 用 し た 医 療 機 器 の 技 術 分 野 に 属 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 内 視 鏡 、 特 に 細 径 の 内 視 鏡 の 能 動 化 に 関 す る 研 究 が 行 な わ れ て き た が 、 そ の 屈 曲 機
構 が 複 雑 と な り に 未 だ 実 用 化 に 至 っ て い な い 。
ま た 、 先 年 「 磁 気 ト ル ク を 用 い た 能 動 内 視 鏡 」 （ 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ７ ５ ８ ６ ５ ） と し て 磁
気 素 子 を 内 蔵 し た 内 視 鏡 が 開 発 さ れ て い る が 、 屈 曲 駆 動 す る 磁 界 装 置 及 び 有 効 な 操 作 シ ス
テ ム が 開 発 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
前 項 「 従 来 の 技 術 」 で 述 べ た 磁 気 ト ル ク を 用 い た 能 動 内 視 鏡 を 立 体 的 に か つ 自 在 に 医 師 の
指 先 で 簡 単 に 操 作 で き る ２ 次 元 又 は ３ 次 元 の 多 次 元 磁 場 合 成 シ ス テ ム を 提 供 し て 、 内 視 鏡
の 診 断 精 度 を 向 上 し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 す る 手 段 と し て 、 本 発 明 に お け る 多 次 元 磁 場 合 成 シ ス テ ム に お い て は 駆
動 源 と し て 多 次 元 磁 場 （ 立 体 磁 界 ） を 作 成 す る た め 、 ２ 個 又 は ３ 個 の ソ レ ノ イ ド コ イ ル を
隣 接 し て そ の コ イ ル 軸 線 が 互 い に 直 交 す る よ う に 配 置 し て コ イ ル 部 を 構 成 す る 。 ま た 、 直
流 電 源 装 置 か ら そ れ ぞ れ の ソ レ ノ イ ド コ イ ル に 供 給 さ れ る 電 流 の 大 き さ と 極 性 を 制 御 す る
電 流 制 御 部 及 び 電 流 制 御 部 に 制 御 信 号 を 送 る 操 作 盤 を 結 合 し て 制 御 部 を 構 成 す る 。
コ イ ル 部 と 制 御 部 及 び 操 作 盤 を 接 続 し て 、 操 作 盤 の 操 作 ハ ン ド ル を 操 作 す れ ば 操 作 ハ ン ド
ル の 方 向 と 押 圧 力 は 、 操 作 盤 内 の 各 セ ン サ か ら の 信 号 と あ ら か じ め 入 力 さ れ て い る プ ロ グ
ラ ム に よ り 符 号 化 さ れ 、 制 御 信 号 が 電 流 制 御 部 に 送 ら れ て コ イ ル 部 に 操 作 ハ ン ド ル か ら 指
定 さ れ た 磁 界 強 度 及 び 磁 力 線 方 向 を 持 っ た 合 成 磁 場 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 ソ レ ノ イ ド コ イ ル ２ 個 を １ 軸 に 配 置 し た ヘ ル ム ホ ル ツ コ イ ル ２ 組 又 は ３ 組 を 各 ヘ ル
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ム ホ ル ツ コ イ ル が 互 い に 隣 接 し 、 各 コ イ ル の 軸 線 が 互 い に 直 交 す る よ う に 配 置 し て コ イ ル
部 を 構 成 し て 、 前 記 の 電 流 制 御 部 と 接 続 し 合 成 磁 場 空 間 を 広 く す る 手 段 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 実 施 例 を も と に 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】 請 求 項 １ 記 載 の 多 次 元 磁 界 合 成 シ ス テ ム は 円 形 リ ン グ 状 の 非 磁 性 体 で 作 ら れ
た 円 形 リ ン グ 状 の 巻 枠 に 電 線 を 巻 い て 作 ら れ た ソ レ ノ イ ド コ イ ル Ｘ 及 び Ｙ を 互 い に 隣 接 し
、 か つ 各 コ イ ル の 軸 線 が 直 交 す る よ う 配 置 し て コ イ ル 部 １ を 構 成 す る 。 こ の 場 合 コ イ ル の
形 状 は 円 形 と は 限 ら ず 角 型 で も よ い 。
そ れ ぞ れ の ソ レ ノ イ ド コ イ ル に 供 給 す る 電 流 の 大 き さ と 極 性 を 制 御 す る 電 流 制 御 部 ２ 及 び
操 作 ハ ン ド ル ３ ａ の 動 き を ジ ョ イ ス テ ィ ッ ク と ポ テ ン シ ョ メ ー タ 又 は エ ン コ ー ダ 等 を 用 い
て 符 号 化 、 信 号 化 す る 操 作 盤 ３ を 構 成 す る 。
コ イ ル 部 １ 、 制 御 部 ２ 、 操 作 盤 ３ 及 び 直 流 電 源 装 置 ４ を 接 続 し て シ ス テ ム を 作 る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 実 施 例 ２ 】 請 求 項 ２ 記 載 の 多 次 元 磁 界 合 成 シ ス テ ム は 円 形 リ ン グ 状 の 非 磁 性 体 材 料 で 作
ら れ た 円 形 リ ン グ 状 の 巻 枠 に 電 線 を 巻 い て 作 ら れ た ソ レ ノ イ ド コ イ ル Ｘ 、 Ｙ 及 び Ｚ を 互 い
に 隣 接 し 、 か つ 各 コ イ ル の 軸 線 が 直 交 す る よ う 配 置 し て コ イ ル 部 １ を 構 成 す る 。 こ の 場 合
コ イ ル の 形 状 は 円 形 と は 限 ら ず 角 型 で も よ い
そ れ ぞ れ の ソ レ ノ イ ド コ イ ル に 供 給 す る 電 流 の 大 き さ と 極 性 を 制 御 す る 電 流 制 御 部 及 び 操
作 ハ ン ド ル ３ ａ の 動 き を ジ ョ イ ス テ ィ ッ ク と ポ テ ン シ ョ メ ー タ 又 は エ ン コ ー ダ 等 を 用 い て
符 号 化 、 信 号 化 す る 操 作 部 を 構 成 す る 。
コ イ ル 部 １ 、 制 御 部 ２ 、 操 作 盤 ３ 及 び 直 流 電 源 装 置 ４ を 接 続 し て シ ス テ ム を る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 実 施 例 ３ 】 請 求 項 ３ 記 載 の 多 次 元 磁 界 合 成 シ ス テ ム は 円 形 リ ン グ 状 の 非 磁 性 体 材 料 で 作
ら れ た 円 形 リ ン グ 状 の 巻 枠 に 電 線 を 巻 い て 作 ら れ た ソ レ ノ イ ド コ イ ル ２ 個 を １ 対 と し て 作
ら れ た ヘ ル ム ホ ル ツ コ イ ル Ｘ ｈ 及 び Ｙ ｈ を 互 い に 隣 接 し 、 か つ そ れ ぞ れ の コ イ ル の 軸 線 が
直 交 す る よ う 配 置 し て コ イ ル 部 １ を 構 成 す る 。 こ の 場 合 コ イ ル の 形 状 は 円 形 と は 限 ら ず 角
型 で も よ い
そ れ ぞ れ の ヘ ル ム ホ ル ツ コ イ ル に 供 給 す る 電 流 の 大 き さ と 極 性 を 制 御 す る 電 流 制 御 部 ２ 及
び 操 作 ハ ン ド ル ３ ａ の 動 き を ジ ョ イ ス テ ィ ッ ク と ポ テ ン シ ョ メ ー タ 又 は エ ン コ ー ダ 等 を 用
い て 符 号 化 、 信 号 化 す る 操 作 盤 ３ を 構 成 す る 。
コ イ ル 部 １ 、 制 御 部 ２ 、 操 作 盤 ３ 及 び 直 流 電 源 装 置 ４ を 接 続 し て シ ス テ ム 作 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 実 施 例 ４ 】 請 求 項 ４ 記 載 の 多 次 元 磁 界 合 成 シ ス テ ム は 円 形 リ ン グ 状 の 非 磁 性 体 材 料 で 作
ら れ た 円 形 リ ン グ 状 の 巻 枠 に 電 線 を 巻 い て 作 ら れ た ソ レ ノ イ ド コ イ ル ３ 個 を １ 対 と し て 作
ら れ た ヘ ル ム ホ ル ツ コ イ ル Ｘ ｈ 、 Ｙ ｈ 及 び Ｚ ｈ を 互 い に 隣 接 し 、 か つ そ れ ぞ れ の コ イ ル の
軸 線 が 直 交 す る よ う 配 置 し て コ イ ル 部 １ を 構 成 す る 。 こ の 場 合 コ イ ル の 形 状 は 円 形 と は 限
ら ず 角 型 で も よ い
そ れ ぞ れ の ヘ ル ム ホ ル ツ コ イ ル に 供 給 す る 電 流 の 大 き さ と 極 性 を 制 御 す る 電 流 制 御 部 ２ 及
び 操 作 ハ ン ド ル ３ ａ の 動 き を ジ ョ イ ス テ ィ ッ ク と ポ テ ン シ ョ メ ー タ 又 は エ ン コ ー ダ 等 を 用
い て 符 号 化 、 信 号 化 す る 操 作 盤 ３ を 構 成 す る 。
コ イ ル 部 １ 、 電 流 制 御 部 ２ 、 操 作 盤 ３ 及 び 直 流 電 源 装 置 ４ を 接 続 し て シ ス テ ム を 作 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 以 上 述 べ た よ う に 構 成 さ れ て い る の で 、 つ ぎ の よ う な 効 果 が あ る 。
こ の 多 次 元 磁 界 発 生 装 置 は 、 能 動 内 視 鏡 の 先 端 部 の 屈 曲 （ 首 ふ り ） 機 能 の 駆 動 源 用 と し て
開 発 さ れ た も の で あ る が 、 医 師 は 簡 単 な 指 先 の 操 作 で 体 内 に あ る 内 視 鏡 の 進 行 方 向 を 操 作
す る こ と が 可 能 と な り 内 視 鏡 診 断 の 精 度 を 飛 躍 的 に 向 上 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ に 述 べ た 多 次 元 磁 界 合 成 シ ス テ ム の シ ス テ ム 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 実 施 例 ２ に 述 べ た 多 次 元 磁 界 合 成 シ ス テ ム の シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 例 ３ に 述 べ た 多 次 元 磁 界 合 成 シ ス テ ム の シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 ４ に 述 べ た 多 次 元 磁 界 合 成 シ ス テ ム の シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 多 次 元 コ イ ル に よ る 磁 場 ・ 磁 力 線 合 成 の 原 理 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ． コ イ ル 部 　 　 　 　 ２ ． 電 流 制 御 部 　 　 　 　 ３ ． 操 作 盤
３ ａ ． 操 作 ハ ン ド ル 　 　 ４ ． 直 流 電 源 装 置
Ｘ 、 Ｙ ， Ｚ ． ソ レ ノ イ ド コ イ ル
Ｘ ｈ ， Ｙ ｈ ， Ｚ ｈ ． ヘ ル ム ホ ル ツ コ イ ル

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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摘要(译)

解决的问题：激活插入体内的内窥镜（特别是小直径内窥镜）并使尖端
具有弯曲（颈缩）功能，以便磁性元件在平行磁场中附着到内窥镜尖
端。 （磁化的磁体块）利用接收到的磁转矩产生一个多维的磁场，该磁
场可提供弯曲性能，将其准确地引导到分支腔的必要腔中，并补充病变
以提高诊断的准确性。 减少时间。 解决方案：线圈单元1，其中布置两
个或三个电磁线圈，使其线圈轴彼此正交；电流控制单元2，用于控制提
供给每个线圈的电流的大小和极性，以及电流控制 提供一种系统，其包
括用于向单元发送控制信号的操作面板（3）和DC电源装置（4）。 [选
型图]图1
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